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Mibél lesz energiank?

Share of electricity from renewable sources, 2019

(% of total gross electricity consumption)
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*Data for Italy are preliminary.

ec.europa.eu/eurostatii

Célszamok az EU-ban:

Az Unid altal megfogalmazott
iranyelvek szerint 2030-ra kell
elérnie a 32 %-os megujuld
energia részaranyt. Ezt 2019-
re mar 16 orszag elérte, igy
2021-ben a célszamot 40 %-ra
emelték. Az erre vonatkozo
elvarasokat alabb
olvashatjuk:


https://www.europarl.europa.eu/factsheets/hu/sheet/70/megujulo-energia
https://www.europarl.europa.eu/factsheets/hu/sheet/70/megujulo-energia
https://www.europarl.europa.eu/factsheets/hu/sheet/70/megujulo-energia

A kovetkezmények

STAYING BIG OR GETTING SMALLER
Expected structural changes in the energy system made possible by the increased use of digital tools
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including small-scale transmission and regional
supply compensation

based on large power lines and pipelines
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top to bottom both directions

passive, only paying active, participating in the system

A kozpontositott energia termelést
felvalté energia termelés f6 ismérvei:
*Elosztott energiatermelés (sok és
kiilonb6z6 kapacitasu és
forrasenergidja termel6 egység)
*Ciklikussag (tipikusan a nap- és
széler6miiveknél)

*Termelés volumenek finom
szabalyzasa nehezen megoldhaté
*Kétiranyu energia aramlas

.. 8s még hosszan sorolhatnank.



Az eredmény

Az energia ara akar negativ tartc arul fizetnek a fogyasztasért!
2016-t6l Németorszagba
Magyarorszagon ez e

A rossz hir, hogy ezek ra értelmezhetéek,

nem a lakossagra.

K6zgazdasagi nonsze
elszamoljon!

szteséget kell, hogy

Nem, tarthato fent azallapot!



A megoldas

Elektronikai

Kondenzator (elektronika)
Ultrakapacitas
Szupravezet6 magneses
energiatarolo (SMES)

Kémiai

Hidrogén (Power-to-Gas)
BioUzemanyag
TlzelGanyag

Folyékony nitrogén
Hidrogén-peroxid

Az energiat tarolni kell!

Tiizel6anyag tarolas

HOGYAN?

Elektrokémiai

Galvanelem

Akkumulator 2L F
Biologiai
Keményit6
Glikogén

Mechanikai

Siiritett levegls
Lendkerék

Hidraulikus energiatarold
Rugé

Gravitacios energiatarolo

Hé és fazisvalto

Meleg viz tarolasa

Jég tarolas

Olvasztott s6

Folyékony nitrogén
Folyékony levegé (LAES)
Evszakok h6energidjanak taroldsa
/szezonalis tarold
Napenergidval hevitett sés to
Hé6tarolos kalyha

GGztarolo

Tlzmentes jarmd
Eutektikum



Na de tényleg hogyan?
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Gravitacios tarolo?

Az elsoO szivattyus tarozot 1879-ben létesitették!

Drakensberg

|

Turbines and
Generators

Hatrany: A szivattyu-tarolasi ciklus koriilbelil
15-30 % -os energiaveszteséget okoz
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Na de tényleg hogyan?

Megapack?

Hornsdale, Dél-Ausztralia

Tesla Megapack:

Terilet igény

(jelenlegi, valdszinlileg csokkenni fog)
3ha/1GWh

Litiumion telep, hogy 1 kilowattéra
taroldkapacitas eléallitasa 1100 dollarol
nagyjabol 100 dollar kornyékére zuhant
F6 hajtéerd a jarmdiipar, 2030-ra Musk
huszmillio Tesla legyartasaval szamol
Nagy fajlagos energias(ir(iség 300 Wh/kg
Akar mini méretben is megvaldsithato
(jarmiivel kétiranyu toltése)

2019 6ta folyamatosan vizsgalt cellak még
mindig birjak, és 100%-os toltési/kislitési
rata esetében is meglehet a 3,5 millié
kilométeres élettartam


https://cdn.prohardver.hu/dl/cnt/2021-01/165701/hornsdale.jpg

Na de tényleg hogyan?
Energiacella?

Tulajdonsagok:

Electric energy output
AG = 237.13 klmol

Fuievry . A hagyomanyos héer6gépeknél sokkal nagyobb hatasfokkal képesek a
Ideal hydrogan-cxygen - kémiai energiat elektromos energiava alakitani (vagy forditva), és
el el cperaton jelent6sen kisebb a karosanyag-kibocsatasuk (sét, esetenként nincs is)
Nem "mertlnek ki”

Nincs egyetlen uralkodd technoldgiai iranyzat. A jarmibe épitett
tlzel6anyag-cella adhatja a meghajtashoz szikséges energia

meghatarozd részét, de ez esetben egy kisebb ,puffer” akkumulator

2H's 26"+ O+ H,0

¥ elecioyie ¢

Hy= 2H's20 |

Heat output

acrose electrolyle

Eurépaban nem tul elterjedt

Wi 7] T d7idma szlikséges a hatékony miikodéshez
J§7

60-90 Natrium- - 250 kW, 2 2 50 - 60% 5 000 - 8 000 urutazasok, tengeralattjarok
hidroxid
50-90 (LT) Polimer ~500 W — 2 2 30-60% 60 000 (telepitett) {kdzati) jarmdvek, hajok, vonatok,
- 180 (HT) elektroli 400 kw (alkalmazastdl fuggsen) 5 000 (mobil) dripar, szinetmentes aramoforras,
membran telepitett enerigiatermelés illetve
mikro-CHP, CHP
a PEM FC egyik altipusanak tekintik ~25 W -5 kW metanol (CH.0H) 2 ~10-20% hordozhatd alkalmazasok, pl.
~50-120 PEM oldat telefontéiték, laptop, mobiltelefon
160 - 220 Foszforsav ~tobb MW-ig H;, metan, 2 30 -40% telepitett decentralizalt
szintézisgaz, energiatermelés, CHP
biogaz, metanol
(kilsS reformalas)
Olvadt szaz kW-tol H;, metan, 2 20 000 - 40 000 erédmivi alkalmazas (féleg
karbonat ~sok MW-ig szintézisgaz, zsinoruzem, baseload), CHP,
biogaz, metanol {ipari folyamatok hellatasara is)
(belsé reformalas)
700—-1 000 Szilard keramia néhany kW-tol H., metan, 5 —90 000 erdmavi alkalmazas,
oxid ~sok MW-ig szintézisgaz, mikro-CHP, CHP
biogaz, metanol {ipari folyamatok héellatasara is)
(belsé reformalas)




Na de tényleg hogyan?
Hybalance?

GRID BALANCE WATER ELECTROLYSIS STORAGE CLEAN MOBILITY, LOGISTICS
AND INDUSTRY

Kisérleti projekt Daniaban
1,2 MW kapacitasu elektrizalé egység (Hydrogenics)
120 t tiszta hidrogén el6allité kapacitas

Halozati energia tarolas 10 sec-os iatallasi idovel
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@) MibéI?
Megujulé arany 10 éven beliil eléri az
50 %-ot Europaban!
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Mennyiért?

Novekvd energia koltségek!
Rovid tavon:

Ellatasi problémak miatt.
Technolodgiai okok:
Beruhdzas igényes az atallas az elosztott energia termel6 rendszerekre,amely érinti az
energia termelést, az eloszto halozatot és az energia tarolast is
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